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اساختار هندسي مولكوله

فصل سوم

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



.اين مبحث را با بررسي شكل هندسي كلريد برليم آغاز مي كنيم

:Be)برليماتمابتدادر 1s2 2s2)بهومي‌گيردانرژيكميمقدار

:Be)برانگيختهحالت 1s2 2s1 2p1)توجهبابرليمحال.مي‌رود

يولدهدواكنشكلراتمدوبامي‌تواندمنفردالكتروندوداشتنبه

سپشدهاستفادهمختلفاربيتالدوازپيونددواينتشكيلدرچون

.باشندهداشتاختلافيكديگربابرليمكلريدمولكولدرپيونددوبايد

.دمي‌باشنيكسانكاملاا‌پيونددوهربرليمكلريدمولكولدرولي

كهمنمائيتوجيهصورتاينبهمي‌توانيمراپيونددوبودنيكسان

وشدهتركيبيكديگربابرليماتم2pو2sاربيتالهايموجتوابع

.مي‌آورندبوجودspهيبريدياربيتالدر
ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



نشانزيرشكلدرspهيبريدياربيتالهايشكلوشدنهيبريدفرآيند

باشندمييكسانهمبانظرهرازspهيبريدياربيتالدو.استشدهداده

180زاويهيكديگرباو ºشدخواهدخطيمولكولبنابراينسازندمي.

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



تيلناسمولكولتشكيلبرايراكربناتماربيتالهايشدنهيبريد:مثال

.نمائيدبررسي

دوچونوليمي كنداستفادهSPهيبريدازتركيبايندركربناتم

باپهلوازمي توانندنمي كندشركتهيبريداسيوندراتمهرازPاربيتال

شدنهيبريدروش.نمايندايجادراπپيونددووكردههمپوشانييكديگر

.مي گرددمشاهدهزيرشكلدراستيلندر

C: 1S² 2S² 2P²6

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



.را بررسي نمائيدBF3شكل هندسي و هيبريداسيون مولكول : مثال

2S1)برانگيختهحالتبهانرژيگرفتنباابتدادربوراتم 2P2)مي‌آيددر

شدهتركيبيكديگربا2Pاربيتالدوو2Sاربيتالموجتوابعسپس

.مي‌آورندبوجودراSP2هيبريدياربيتالسهو

B: 1S² 2S² 2P¹5

مي‌باشدمسطحمثلثBF3مولكول

وبودهيكسانكاملاپيوندسهوهر

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه .مي‌سازند‌120ْزاويهيكديگربا



زاويهريكديگباودارندصفحهيكدروبودهيكسانهمبانظرهرازاربيتالسهاين

.استشدهدادهنشانزيردرSP2هيبريديایاربيتالهتشكيل.مي سازند120˚

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



.نمائيدبررسياتيلندرراكربنشدنهيبريد:مثال

اوربيتال3وشدهيدهيبريكديگرباكربناتماز2Pاربيتالودو2Sاربيتال

ازكربن ها2Pاربيتالسومين.مي نمايندايجادزيرشكلمطابقراSP2هيبريدي

.مي دهندتشكيلراΠپيونديكوكردههمپوشانييكديگرباپهلو

درشدنهيبريدروش

وبرورشكلدراتيلن

.مي‌گرددمشاهده

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



C:1S².نمائيدبررسيمتانمولكولدرراشدنهيبريد:مثال 2S²2P²4

2S1)مي شودبرانگيختهكربناتمابتدادر 2P³)اوربيتالموجتوابعسپس

2s2اربيتالسهوpالاربيتچهارو(زيرشكلمطابق)شدتركيبيكديگربا

.مي كنندايجادsp3هيبريدي

آنهابينزاويهكردهجهت گيريمنظموجهيچهاريكرئوسطرفبهsp3اربيتالهاي

109.5ºمي باشد.

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



.نمائيدبررسيSiF4مولكولدرراسيليسيمشدنهيبريد:مثال

22

14 33][: PSNeSi

آرايشبهتوجهبا

هيبريد،Siاتمالكتروني

نوعازاتماينشدن

SP³آنهندسيشكلو

.مي باشدوجهيچهار

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



.و نوع هيبريد شدن اكسيژن در آب را بررسي نمائيدهندسيشكل : مثال

O: 1S2 2S2 2P4
8

نهيبريداسيوازمولكولايندراكسيژن

sp3دكرتوجهيدباوليمي‌كنداستفاده

ديهيبرياربيتالدودرموجودالكترونهاي

الدواربيتومي‌باشندشدهجفتبصورت

ونيالكترتكبصورتباقيماندههيبريدي

واردهيدروژناتمدوباكهمي‌باشند

وجودبهراآبمولكولوشدهواكنش

.مي‌آورند
ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



نهايالكتروزوجبينالكتريكيدافعهكنيم،ميمشاهدهدرشكلهمانطوركه

º109.5ازپيونديزاويهكهشودميباعثاكسيژناتمرويپيونديغير

دارهزاويياخميدهنيزمولكولهندسيشكلبنابراينبرسدº1045.5به

.باشدمي

مولكولدررانيتروژنشدنهيبريدوهندسيشكل:مثال

NH3دنمائيبررسي.
N: 1S² 2S² 2P³7

آمونياكدرنيتروژناتم

ازروبروصورتبه

استفادهsp3هيبريد

مي‌نمائيد

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



اربيتالهايازيكيمي شود،مشاهدهزيرشكلدركههمانطور

دافعه.مي گردداشغالپيونديغيرالكترونجفتيكتوسطیهيبريد

الكترونهايزوجوناپيونديالكترونزوجبينموجودالكتريكي

درجه107ºبه109.5ºازپيونديزاويهكهمي گرددباعثپيوندي

.دمي شوشكلهرميآمونياك،مولكولهندسيشكلبنابراين.برسد

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



.را بررسي نمائيدPCL5هيبريد شدن و شكل هندسي مولكول : مثال

3S¹)برانگيختهحالتبهفسفراتمابتدادر 3P³ 3D¹)توابعسپسمي آيددر

وشدهتركيبيكديگرباDاربيتاليكوPاوربيتالسه،Sاوربيتاليكموج

اينتشكيلچگونگي.مي آورندوجودبهراSP3Dهيبريدياربيتالپنج

.استشدهدادهنمايشزيرشكلدراربيتالها

P: [Ne] 3S² 3P³
15

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



درليوبودنديكسانهيبريدياربيتالهايهمهشده،بررسييي هاهيبريدكليهدر

تائيدودستهدوبهونمي باشديكسانهيبريدياربيتالپنجهرSP3Dشدنهيبريد

.رددمي گمشاهدهزيردرمثلثيهرميدوهندسيشكل.مي شوندتقسيمتائيوسه

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



بالادرمي شوندناميدهمحورياتم هاي

لطو.دارندقرارصفحهاينپائينو

اندكي(2.19Å)محوريپيوندهاي

(استوائيپيوندهايطولاز

(2.19Åاستبيشتر.

دارندقرارصفحهيكدرفسفرمركزياتمباكلراتمسهساختارايندر

استوائيهاياتمكلراتمسهاين.مي‌باشد120ºااتمهاينبينزاويهو

كهديگراتمدو.شوندميناميده

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



.را بررسي نمائيدSF6هيبريد شدن و شكل هندسي مولكول: مثال

P، سه اربيتالSسپس توابع موج يك اربيتال. مي رود(3S¹3P³3D²)در ابتدا اتم گوگرد به حالت برانگيخته 

.را مطابق شكل زير ايجاد مي نمايدSP3D2با يكديگر تركيب شده و شش اربيتال هيبريدي  Dو دواربيتال

S: [Ne] 3S1 3p3 3d2
16

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



بهمولکولساختارهندسی

وجهیهشتيکصورت

زوايایتماموباشدمیمنظم

FSF،90باشندمیدرجه.

وباشدمیيکسانهمديگرباsp3d2هيبريدیاربيتالهرشش

.باشدمیدرجه90نيزآنهابينزاويه

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



NI(CN)4شکل هندسی يون: مثال
.رابررسی نمائيد-2

NI(CN)4دردشدنهيبري
بينزاويهباشدمیDSP2ازنوع-2

باشندمیيکسانپيوندهاوکليهباشدمیدرجه90پيوندی

هخلاصروبروجدول.باشدمیمسطحمربعيونهندسیوشکل

.دهدمینشانراشدنهيبريددرموردشدهگفتهمطالب

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



(VSPER)مولکولهندسیوشکلالکترونیوجزفعهداتئوری

مولکوليکبرایهندسیساختارترينمناسبتئوریاينطبق•

راممکنفاصلهحداکثرالکترونهازوجدرآنکهاستساختاری

يگرشکليکدبهنسبتاتمهاقرارگرفتنوطرزباشندداشتهازيکديگر

ندچهندسیشکلکردنمشخصبااکنون.کندمیمشخصراهندسی

.کنيممیبررسیراتئوریاينمولکول،

.طبق روش دافعه زوج الکترونی مشخص کنيدراBeH2شکل هندسی : مثال

دادتعبايدتئوریدراينمولکولهاهندسیشکلکردنمشخصبرای•

زيررابطهطبقرامرکزیاتمدراطرافموجودالکترونزوج

.کنيممشخص

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



اتم‌مرکزیالکترون‌دراطرافتعداد‌زوج= (ظرفيت اتم مرکزی+مرکزی تعداد اتمهای متصل به اتم2/ (

Beتعداد زوج الکترون اطراف= 2)2 = 2/(2+ج زو

رالهفاصحداکثرکهقرارگيرندمرکزیاتمدراطرافطوریبايددوزوج

ابشودمیخطیمولکولهندسیشکلبنابراينپس.باشندداشته

°180.زاويه

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



را طبق تئوری دافعه زوج الکترونها مشخص BH3شکل هندسی:مثال

.نمائيد

Bتعداد‌زوج‌الکترون‌اطراف‌= 3 = 2 / (3+3)زوج‌

صفحهدريکزوجسهاگر

بينزاويهوقرارگيرند

دافعهميزانباشد،120ºآنها

لشکپساستحداقلآنهابين

مثلثمولکولاينهندسی

.شدخواهدمسطح

B

—

120º

H H

H

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



راطبق تئوری دافعه زوج الکترونیSnCl2شکل هندسی:مثال

.مشخص کنید
=زوج (4+2) / 2 = 3 Snاطرافالکترونزوجتعداد=

داردوجودقلعدراطرافالکترونزوجسه

نبيودافعهاستناپيوندیازآنهايکیولی

الکترونوزوجناپيوندیالکترونزوج

زاپيوندزاويهکهشدخواهدباعثپيوندی

120º95بهºهندسیشکلواسترسيده

.باشدمیدارزاويهياخميده

..
Sn

cl cl

)

95º

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



را با استفاده ازتئوری دافعه زوج الکترونی مشخصCH4شکل هندسی: مثال

.کنيد
Cتعداد‌زوج‌الکترون‌اطراف‌= 4 = 2 / (4+4)زوج‌

بهالکترونزوجچهاراگر

چهاريکرئوسطرف

گيریجهتمنظموجهی

رافاصلهحداکثرکنند،

.آورندمیبدستازيکديگر

چهارهندسیشکلپس

وزاويهمی باشدمنظموجهی

°109.5نيزپيوندبين

.باشدمی
ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



.راطبق تئوری دافعه زوج الکترونی مشخص نمائيدNH3شکل هندسی: مثال

Nتعداد‌زوج‌الکترون‌اطراف‌= 4 = 2 / (3+5)زوج

زوجوسهناپيوندیالکترونزوجچهاراينازيکی

طرفبهزوجچهاراين.باشندمیپيوندیديگر

ولیکنندمیگيریجهتوجهیچهاريکرئوس

کلشيکديگربهنسبتاتمهاقرارگرفتنطرزچون

آمونياکهندسیشکلکند،میمشخصراهندسی

رونالکتزوجبيندافعهبدليل.باشدمیشکلهرمی

يهزاوپيوندیالکترونهایوزوجناپيوندی

.می رسد°107حدودبه°109.5از

..
N—

H
H H

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



را طبق تئوری دافعه زوج الکترونی H2Oشکل هندسی مولکول: مثال

.مشخص کنيد

Oتعداد الکترون اطراف=  4 = 2 / (2+6)زوج 

ناپيوندیزوجدووپيوندیزوجدو

شکل.داردوجوداکسيژناتمدراطراف

يلوبدلباشدمیدارزاويهياخميدههندسی

ناپيوندیالکترونهایزوجبيندافعه

حدودبه°109.5اززاويهمقداروپيوندی

...رسدمی104.5°
O

H H5.104

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



الکترونیزوجدافعهتئوریطبقراPCL5مولکولهندسیشکل:مثال

.نمائیدمشخص
Pتعداد زوج الکترون اطراف=   5 = 2 / (5+5)زوج 

ترينبيشبگيرند،خودبهرامثلثیهرمیدوآرايشاگرالکترونزوجپنجاين

کلرهایبهدرقاعدهموجودکلرهای.گيرندمیازيکديگرراممکنفاصله

هورمشمحوریکلرهایبهمثلثقاعدهوپائيندربالاموجودوکلرهاییيتوااس

.باشندمی

P—

—
—

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه



.  را بررسی نمائيدSF4شکل هندسی مولکول:مثال

Sاطراف تعداد زوج الکترون= 5 = 2 / (4+6)زوج

یدرحالت.ناپيوندیزوجيکوپيوندیزوجچهار

الکترونزوجپنجمرکزیاتمدراطرافکه

حتما  ناپيوندیالکترونهایزوجباشد،قرارگرفته

ندرايچونقرارگيرنداستوائیدرموقعيتبايد

ديکنزمرکزیاتمبهتوانندمیبهترآنهاموقعيت

چهارمولکولیهندسیشکلبنابراينگردند

.باشدمیيافتهشکلتغييروجهی

S

—
—

:
F

F

F
F

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



.  بررسی نمائيدCLF3شکل هندسی مولکول: مثال

Clاطراف تعداد زوج الکترونی= 5 = 2 / (3+7)زوج 

نالکتروزوجودوپيوندیالکترونزوجسه

.گيرندمیقرارکلردراطرافناپيوندی

ارقراستوائیدرموقعيتناپيوندیزوجهای

لشکتیهندسیشکلمولکولوگيرندمی

.گيرندمیخودبهرا

Cl—

—
—

F

F

F

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



.  را مشخص کنيدXEF2شکل هندسی مولکول: مثال

درکهداريمناپيوندیالکترونزوجسهمولکولايندر

ودخبهخطیشکلمولکولومی گيرندقراراستوائیموقعيتهای

.گيردمی

F

Xe

—
— F

:

Xeتعداد الکترون اطراف=  5 = 2 / (2+8)زوج 

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



.را بررسی نمائید SF6شکل هندسی مولکول: مثال

جهتمنظموجهیهشتيکرئوسطرفبهالکترونزوجششاگر

میدستبازيکديگررا(دافعهحداقل)ممکنفاصلهحداکثرنمايند،گيری

.باشدمیمنظموجهیهشتحالتدراينهندسیشکلپسآورند

S

F
F

F

F

F
F—

—

 Sاطرافتعداد زوج الکترونی= 6 = 2 / (6+6)زوج 

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



.را مشخص نمائيد IF5شکل هندسی: مثال

شودمیباعثوقرارداردمرکزیاتمدراطرافناپيوندیزوجيک

.بگيردخودبهراالقاعدهمربعهرميکشکلمولکول

I

:

FF

F F

F

—

Iتعداد الکترون اطراف=  6 = 2 / (5+7)زوج 

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



ICL4شکل هندسی يون : مثال
.را مشخص نمائيد-

وعمجمبهالکترونبايديکباشدمیبارمنفیيکدارایيونچون

.گرددمحاسبهالکترونهازوجتعدادپسگردداضافهالکترونها

نممکحدتابايدکهداريمناپيوندیالکترونزوجدوحالتدراين

ربعميکبصورتيونکهشودمیباعثواينگردنددورازيکديگر

.درآيدمسطح

I
Cl

ClCl

Cl :
:

-

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



ممان دوقطبی-قطبيت پيوند

ديگرعبارتبه.باشندمیکووالانسیويونیپيوندهایواسطحددارندوجودکهپيوندهائیاکثر•

اين.تاسنشدهتوزيعدوهستهبينمساویطوربهدواتمبينشدهگذاشتهاشتراکبهالکترونزوج

راوکلرهيدروژنبينکووالانسیپيوندمثالعنوانبه.گوئيممیقطبیکووالانسیراپيوندنوع

بهيشتربمشترک،الکترونهایاستبيشترازهيدروژنکلرالکتونگاتيویچونگيريم،میدرنظر

)Δ-(فیمنبارجزئیمقداردارایهيدروژنبهنسبتکلرودرنتيجهباشندمیمتمايلکلرسمت

.شودمیΔ)–(مثبتبارجزئیمقداردارایکلربهنسبتوهيدروژنشده
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.باشدمیدوقطبیمماندارایHCLکهشودمیگفتهدرنتيجه

δ+H―CLδ-

قرارازيکديگرlفاصلهبهδيکسانباردوهرگاه

.می‌شودايجاد(µ)یدوقطبممانيکباشند،داشته

باشدبيشترمولکوليکقطبیدوممانهرچه

دواندازهاگر.بودخواهدترقطبیمولکول

بار

4.8 x 10-10 esu1آنهابينوفاصلهباشدÅباشد

:بابودخواهدبرابرقطبیدوممانمقدار
µ = δ x l = 4.8 x 10-10 x 1 x 10-8 = 4.8 x 10-18 esu.cm

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



سنجيدهنيز(D)دبایواحدباولیباشدمیESU.CMقطبیدوممانواحد

.گردندمیتبديليکديگربهزيررابطهوسيلهوبه.شودمی

1 X 10-18 ESU.CM = 1D

.کنيمبحساراقطبيتدرصدتوانيم،میپيونديکدوقطبیازمماناستفادهبا

1.03هيدرژنکلريدمولکولقطبیدوممان:مثال Dرد.باشدمی

پيوندقطبيتدرصدباشد،Å1.27مولکولدراينپيوندطولصورتيکه

.نمائيدرامحاسبه

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه .را حساب می کنيم(δ)برای اين محاسبه درابتدا بارجزئی منتقل شده



δ = µ / l =1.03 x 10-18 /1.27 x 10-8 = 0.81 x 10-10 esu

درصد قطبيت پيوند=  δ / qe x 100 

= (0.81 x10-10 / 4.8 x 10-10) x 100 = 17%      

دموجوالکترونگاتيویاختلافبدليلهيدروژنهاليدهایتمام

ازگروهيکدروچونباشندمیقطبیوهيدروژنهالوژنبين

دوقطبیممانپسيابدمیکاهشالکترونگاتيويتهپائينبهبالا

.يابدکاهشهالوژناتمیعددافزايشبابايدنيز

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



HF            1.98 H2O          1.86 NH3              1.47

HCl          1.03 H2S            1.1  PH3               0.55

HBr         0.79 H2Ge          0.4 AsH3            0.22

HI            0.38    H2Te        <0.2 SbH3            0.12

NO           0.16 N2O          0.14 ClF           0.88

CO           0.13 NO2 0.3 ClBr         0.57

.دجدول‌زير‌ممان‌دوقطبی‌بعضی‌ازمولکولها‌را‌برحسب‌دبای‌نشان‌می‌ده

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



کاربهفمختلترکيباتهندسیساختاربينیدرپيشتواندمیدوقطبیممانگيریاندازه

غيرCO2مولکولولیاستدوقطبیمماندارایCOمولکولمثالعنوانبه.رود

که.باشدخطیساختاردارایبايدCO2کهاستايندهندهنشاناينو.باشدمیقطبی

مثبتبارهایمرکز)کنندمیخنثیرايکديگراثرCOدوپيوندقطبيتساختاردراين

.(استشدهواقعهمرویومنفی

-+-

--
dd

0
2δ

CO
+-

-
dδ

CO
ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



غير . غير قطبی می باشدBF3درحاليکه پيوند بين بور وفلوئور قطبی می باشد ولی ترکيب 

ه است قابل توجيقطبی بودن مولکول تنها با درنظر گرفتن شکل هندسی متقارن مثلث مسطح 

.  روی يکديگر واقع استمنفیومثبتبارهای مرکزحالتايندرزيرا

F F

B

—

F
d ˉ

d ˉd ˉ

3d+
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را؟چباشند؟میدوقطبیمماندارایزيرازترکيباتيکدامک:مثال

CH4,   CH3CL ,  CH2CL,    CHCL3 ,    CCL4 

CH3Cl  ,CH2Cl وCHCl3 دارای ممان دوقطبی می

زيرا دراين مولکولها مرکز بارهای مثبت ومنفی رویباشند

.می گردندنهم واقع
ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



2d ˉ

d+d+

H H

O

.قطبی می باشد پس بايد شکل هندسی آن خميده باشد H2Oمولکول

ايدبنيزآنهندسیشکلبنابراينپسباشدمیقطبیPF3مولکول

.باشدشکلهرمی

d ˉ

P—

F
F

Fd ˉ d ˉ

3d+
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میخالصمادهيکالکتريکیهدايتميزانگيریاندازهبا

جدول.بکنيمگيریاندازهراپيوندبودنيونیميزانتوانيم

ارترکيباتازبعضیمذابکلريدهایوالاناکیهدايتزير

.دهدمینشانohm-1برحسب

CCl4 0 BCl3 0 BeCl2 0.086 LiCl     165

SiCl4 0 AlCl3     1.5x10-5 MgCl2 29 NaCl    134

TiCl4 0 ScCl3 0 CaCl2 52 KCl 104

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



.هددمیرانشانترکيبيکبودنيونیميزاننيزجوشدمای

جوشدمایباشد،بيشترترکيببودنيونیميزانهرچه

ريدهاازکلبعضیجوشدمایزيرجدول.باشدمیبالاترترکيب

.دهدمینشانسانتيگراددرجهبرحسب

CCl4 76 BCl3 12.5 BeCl2 490 LiCl     1380

SiCl4 57 AlCl3            183 MgCl2 1400 NaCl   1440

TiCl4 136 ScCl3 1000 CaCl2 1600 KCl 1380
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انواع جامدات بلوری

رهایبلو:شودمیتقسیمدستهپنجبهآنهادهندۀتشکیلذراتنوعبرحسببلوریجامدات•

نسیکووالاشبکهبلورهایقطبی،مولکولیبلورهایقطبی،غیرمولکولیبلورهاییونی،

.فلزیوبلورهای

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 



:بلورهای يونی

ضافبعددرسهواحدسلولبنامواحدهائیازتکراريونیبلوريک

آنيونهاوسيلهبهکاتيونهابلورهادراين.شودمیتشکيل

ها،يونبيننيروی.اندشدهاحاطهکاتيونهابوسيلهوآنيونها

مییقونيروهااينوچونباشدمیالکترواستاتيکجاذبهنيروی

مایدوبنابراينباشدمیسختنيزازآنهاحاصلبلورهایباشند،

.باشدمیبالاآنهاذوب
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شوداجابجآنازديگریقسمتبهنسبتبلورازشبکهقسمتیاگر

ييرتغدچاروبلورگرفتهقرارهمروبرویيکسانباردارایيونهای

شکل)شدخواهدوشکستنشکل

.(زير
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ندباشنمیالکتريسيتهجريانهادیجامد،درحالتيونیبلورهای

توانندمینمائيمحلدرآبياونمائيمذوبراآنهاچنانچهولی

ونهايبينجاذبهنيروی.دهندعبورخودازراالکتريسيتهجريان

F)ازفرمول = q1q2 / D r2 فرمولدراين.گرددمیمحاسبه(

q1وq2ذره،دوبارrوآنهابينفاصلهDالکتريکدیثابت

يباتترکبنابراين.دارندقراردرآنيونهااينکهباشدمیمحيطی

.شدخواهندحلبيشتربالاالکتريکدیثابتبادرحلالهایيونی

.بودخواهدضعيفتريونهابينجاذبهنيرویحلالهادراينزيرا
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ترکيبهای مولکولی غير قطبی

استواقعهمرویومنفیمثبتبارهایمرکزدرآنهاکهمولکولهائی

میمتقسيدودستهبهمواداين.باشندمیازترکيباتگروهاينجزو

:شوند

طبیقغيرکووالانسیپيوندهایشاملفقطکهمولکولهائی(الف

S8.وH2O2,مثلهستند

بهیولهستندقطبیکووالانسیپيونددارایکهمولکولهائی(ب

وCCl4SF6,مثلباشندمیقطبیغيرمولکولتقارندليل

.GeH4
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ايلاندنضعيفنيروهایمولکولها،اينبينموجودنيرویتنها•

دمایوباشندمینرمخيلیمواداينبنابراينباشندمیواندروالس

وچهجامددرحالتچهمواداين.باشدمیپائينآنهاوجوشذوب

.ندارندالکتريکیهدايتقابليتمذاب،درحالت

ترکيبهای مولکولی قطبی

کيلتشپيوندهایبودنقطبینتيجهاتمیچندمولکولهایقطبيت

عبارتبه.باشدمیمولکولبودننامتقارنوهمچنينآنهدهند

.ستنيمنطبقبرهممولکولومنفیمثبتبارهایقلثمراکزديگر،

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه .نامندمیدوقطبیرامولکولهائیچنين



تقابلمازتأثيراتحاصلنيرویبيشترباشد،مولکولهاقطبيتهرقدر

.باشدمیبيشتريکديگربرهادوقطبی

دارایقطبیمولکولهایکهدرحالتی•

اتميکبهمتصلهيدروژناتم

يژناکسنيتروژن،مانندالکترونگاتيو

وندپيمولکولهابينباشند،وفلوئور

باعثکهگرددمیايجادهيدروژنی

میمولکولیبيننيروهایافزايش

ينبپيوندتشکيلروبروشکل.گردد

.دهدمینشانراومتانلآب
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جامدات کووالانسی
میصلمتيکديگربهکووالانسیپيوندهایبوسيلهاتمهاترکيباتدراين

ردنکوذوبتبخيرچون.دهندمیرابعدیسهشبکهيکوتشکيلشوند

قوییکووالانسپيوندهایزيادیتعدادشکستنمستلزمکووالانسیجامدات

.دارندبالائیذوبودمایزيادسختیترکيبهااينباشد،می

درشکلرابعدیسهشبکهاين

کوارتزو(a)الماسدربلورزير

دازموابعضیدر.کنيممیمشاهده

پيوندهای(bشکل)گرافيتمثل

بعدیدوسطوحدرکووالانسی

.گرددمیتشکيل
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بلورهای فلزی

:يلازقبایويژهخواصنامستقرالکترونهایداشتنتدليلفلزات•

تريسيتهالکهدايتقابليتپذيری،شکلقابليتخواری،جکشقابليت

کلشتغيير.دارندبالائینسبتاذوبدمای.باشندمیداراراوحرارت

.استشدهدادهنشانزيردرفلزيک

ری2گروه آموزشی شیمی ناحیه 




